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1. Einleitung

Das LISTHOSCAN®-Gerat misst die translatorische Bewegung der Wirbelsaule tber
sieben Wirbel bezogen auf einen Referenzwirbel. Nachdem das LISTHOSCAN®-
Gerat an der Hautoberflache des Patienten aufgesetzt wird, wird auch der Einfluss
der angularen Bewegung in das Messergebnis eingeschlossen.

Das Messergebnis gibt Uber die Stabilitat bzw. Instabilitat der Wirbelsaule tber die
Zeit (Mehrfachmessung in der Provokationsstellung im Zeitraffer) Auskunft und
Hauptziel ist es, die Messwerte Uber den Zeitraum der Therapie zu vergleichen, um
den Beweis zu erbringen, dass die therapeutischen MalBnhahmen die Stabilitat der
Wirbelsaule erhoht haben. Aus einer Reihe von weltweit recherchierter Literatur
werden die Translation und angulare Bewegung bewertet.

Aus der Literatur geht hervor, dass

1. eine Translation ab 4,5 mm als abnormal betrachtet wird [White 90].

2. eine Translation von 3,8 mm bereits als abnormal betrachtet wird [Posner 82].

3. das Ausmal der Translation keinen Einfluss auf die Gesamtbeweglichkeit hat
[McGregor 01].

4. das Alter jedoch einen signifikanten Einfluss auf die Beweglichkeit hat
[McGregor 01].

5. eine Instabilitat ein Zeichen einer beginnenden Bandscheibendegeneration
ist [Maigne 03].

6. die Instabilitat das zweite Stadium der Bandscheibendegeneration ist [White
90].

7. Personen mit Spondylolisthese und nicht spezifischen Schmerzen eine
Tendenz zu einer groReren ROM als die normale Bevolkerung zeigen
[McGregor 97].

Gegenuber den derzeit bekannten vergleichbaren Mess- und Diagnosemethoden
erlaubt die LISTHOSCAN®-Messung in der Provokationsphase in variabel wahlbaren
Zeitabstanden eine dynamische Messung, wo man den Zeitpunkt der Instabilitat in
der graphischen Darstellung genau erkennen kann. Dies wird als wesentlicher
Vorteil bei der LISTHOSCAN®-Messung von Experten hervorgehoben.

Das Messverfahren
Das Messverfahren des LISTHOSCAN®-Gerats beruht auf einer mechanischen

Abtastung der Wirbelsaule an den Wirbelfortsatzen. Durch Vermessen im
entspannten Zustand und folgender Provokation des Wirbelgleitens infolge
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erhohter vertikaler Krafte (Provokationstest) lassen sich Verschiebungen zwischen 0
bis 30 mm ermitteln, mit einer Aufldsgenauigkeit von 0,2 mm.

Prinzip

Voraussetzung fur die Vermessung ist ein gezieltes Hervorrufen des Wirbelgleitens.
Mittels Provokationstest wird neben einer neutralen Ausgangsstellung eine
methodische Verspannung der Wirbelsaulenmuskulatur hervorgerufen, die eine
Wirbelverschiebung mit sich fuhrt.

Provokationstest

Brickenaktivitat

Hat der Korper an mehreren Stellen Kontakt mit einer Unterlage, kommt es zur
Bildung von Briicken zwischen den einzelnen Kontaktstellen. Weisen die Gelenke in
diesen Brucken Bewegungstoleranzen nach unten auf, muss gegen die
Falltendenzen stabilisiert werden. Die Muskelaktivitat liegt dabei auf der unteren
Seite des Bruckenbogens; er muss verspannt werden. Diese Art der Muskelaktivitat
wird in der funktionellen Bewegungslehre ,Bruckenaktivitat® genannt. [Klein-
Vogelbach 01]

Ablauf

Der Test beruht darauf, sich gezielt die Brickenaktivitat zu Nutze zu machen, um
bewusst Wirbelgleiten hervorzurufen. Der Provokationstest ist ein Vergleichstest, der
eine krafteneutrale Ausgangsstellung (Fv = Fstan) mit einer kunstlich
hervorgerufenen Ausnahmesituation vergleicht.

In der Ausgangsstellung nimmt der Patient den Vierfulllerstand ein (siehe
Abbildung 1).

IAusgangsstellung Fv
Briickenbogen
2 -BEaa-
Fstab.
S ——
A A A .. Autlagepunkte
I nutage_kurz

Abbildung 1: Ausgangsstellung mit geringen Vertikalkraften Fv auf die Wirbel.

Der Abstand zwischen den Auflagepunkten ist gering, der von der Wirbelsaule
aufgespannte  Brickenbogen st niedrigen Kraften ausgesetzt. Die
Ruckenmuskulatur kann alle Wirbel stabil in neutraler Lage halten. Die zu diesem
Zeitpunkt durchzufuhrende erste Messung liefert eine urspringliche Kontur der
Wirbelpositionen.
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Wird der Brickenbogen durch Anheben der Knie um einige Zentimeter auf etwa
das Dreifache seiner Lange erweitert, treten erheblich groRere Krafte auf (siehe
Abbildung 2).

Provokationstest Fv
Briickenbogen
Pt
g
Fstab.
A A A ... Auflagepunkte
IAuﬂage_weil

Abbildung 2: Provokationstest mit erh6hten Vertikalkraften Fv auf die Wirbel.

Die wirbelstabilisierende Muskulatur muss dem Druck nachgeben und kann
gleitende Wirbel nicht mehr halten. In dieser Situation maximaler Wirbelauslenkung
wird die zweite Messung durchgefhrt.

Die spatere Subtraktion beider Messungen zeigt den Bewegungsbereich
gleitender Wirbel.

Anwendung
Die Bedienung des LISTHOSCAN®-Messsystems ist in der Abfolge auf den
Provokationstest abgestimmt.

Auswertung

Die ermittelten Daten werden an den PC gesandt. Das PC-Programm errechnet
die Differenz der Messwerte aus erster und zweiter Messung, die genau der
Verschiebung der Wirbel entspricht (siehe Abbildung 3).

Ergebnis

Wirbelverschiebung (Differenz)
Abbildung 3: Die Differenzkurve zeigt die Wirbelverschiebung zwischen unbelastetem und
belastetem Fall.

Software

Die LISTHOSCAN®-PC-Software bildet mit dem LISTHOSCAN®-Gerat ein
eigenstandiges Messsystem, welches die Patientendaten und Messwerte in einer
relationalen Datenbank verwaltet. Der Zugriff auf Messergebnisse erfolgt Uber
Patientendaten, wie z.B. dem Nachnamen. Die Ausgabe der Messergebnisse
erfolgt in Form eines Messprotokolls in grafischer und in numerischer Form.
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2. Das LISTHOSCAN®-Messgerat

Gehause

Eingabetas-
Anzeige ten

Standbeine

Sensorelement

Verbindungskabel mit Opto-Isolator

Netzteil

Abbildung 4: Bestandteile des LISTHOSCAN® LS 3000

Bestandteil

Beschreibung

Anzeige

hintergrundbeleuchtetes 112 x 64 Pixel
Matrixdisplay

Verbindungskabel

USB Kabel mit dem Opto-Isolator zur galvanisch
getrennten Verbindung mit einer PC-USB-
Schnittstelle

Sensorelemente

8 Sensoren mit einem Messbereich von 30 mm bei
einer Genauigkeit von + 0,2 mm

Standbeine vier, mittels Randelrad stufenlos verstellbare
Standbeine

Gehéause zweifarbiges Kunststoffgeh&use mit Haltegriff

Eingabetasten zwei beleuchtete Folientaster zur Benutzereingabe

Steckernetzteil Steckernetzteil (Hersteller: XP Power GmbH, Type

,PP8US09-EU-M*“ mit 9V, 0,8A, mediznisch
technische Zulassung nach EN 60601)
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Installation/Inbetriebnahme siehe Seite 28

3. Patient anlegen/ 6ffnen

Der erste Schritt, falls der Patient noch nicht angelegt wurde, ist die Aufnahme der

Stammdaten des

Patienten.

Hierzu st

in

der

~Patientendatei“ > ,,Neu* auszuwahlen (siehe Abbildung 5).
B LISTHOSCAN

Patientendatei B

CiFfrien
Datenbank  *

Drucken
Schlielien

Beenden

Abbildung 5: neuen Patient anlegen

Menulleiste die Funktion

Dann erscheint das Eingabeformular fur die Patientendaten (siehe Abbildung 6).

¥4 Patient - Stammdaten

S

*

Mame Yorname * Titel: Geschlecht™

I = mannlich
£ weiblich

SVYNR * Geb.-datum *

Strabe * PLZ * oOn*

Telefon: E-Mail:

Korpergewicht e KoripergroBe E Statur Sportart Sportausiibung

I Inormal j | ----- ﬂ I ..... j

Anmerkung 2um Patienten

[~ Anmerkung beim Offnen anzeigen

[~ Testpatient

Diie mit * gekennzeichneten Felder miizsen ausgefiil werden,

Alle Felder lazchen | Schiiefen | Anlegen u. offnen

Abbildung 6: Patienten Stammdatenblatt

Bis auf Titel, Telefon, E-Mailadresse, Statur, Sportart und Sportausibung sind alle
Patientendaten Pflichtfelder (mit einem roten Stern gekennzeichnet) und mussen

ausgefullt werden.

Wahlmaoglichkeiten:
Statur: schlank, normal, adip6s
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Sportart: Turnen, Laufen, Fullball, Tennis, Volleyball, Triathlon, Schwimmen,
Skisprung, Ski Alpin
Sportausubung: selten, regelmalig, Leistungssport

Nach korrekter Eingabe wird der Patient durch Betatigen der Taste ,,Anlegen u.
offnen in die Datenbank aufgenommen.

Hinweis: Fur Versuchsmessungen kann die Zahl der Pflicht-Eingabefelder auf
Nachname, Vorname, Geschlecht, Geburtsdatum, Korpergewicht und
Korpergrolie reduziert werden. Hierzu ist das Feld ,,Testpatient* auszuwahlen.

Mit dem Menubefehl: ,Patientendatei >, Offnen* ist es nun moglich, die
Patientendatei des zuvor angelegten Patienten zu 6ffnen (siehe Abbildung 7).

BB LISTHOSCAN - Admin
Fatientendatei  Benutzer Hilfe
o
7@ Offnen E
— Suchkriteriurn ~ Patientenauswahl
Aufnahmezahll Machname | ‘Worname | SWHR | Geburtsdatum | Messungen
Hachname: I 'l as as 0000000000 01.01.2001 1}
23 Giitl Brank.a 0000000000 01.01. 2001 22
B Hu, Huber.M o
(B3, (e, e 23 Gl Manfred 0000000000 01.01.2001 O
Haginger Chriztoph 0000000000 01.01.2001 7
SYNR: Iﬁ Hochwimmer Alexander Q000000000 01.01.2001 25
: Hochwimmer Draniel 0000000000 01.01.2001 4
Hochwimmer Julia 0000000000 01.01.2001 3
Geburtsdatum: | Huber Ma 252080993 03091333 1]
Kranawetter Gerda 0000000000 0n.01.2001 a
Leitner Iario 0000000000 0n.01.2001 121
Leopold EBeatrix 0000000000 01.07.2001 8
Lintrer johannes 0000000000 01.07.2001 3
b I eier L Hans L 000ooooaoo | 01,071, 2001
tiller Hans 0000000000 01.01.2001 0
tiiller Thomas 3171090939 09.09.1933 1}
Mustermann [GED 0000000000 01.01.2001 23
1 iatarmane i NAANANANAN m o 2nm n X
4| | B
Suchen | Alle anzeigen |
Patient loschen I Abbrechen I tdessblatt Gffnen I

Abbildung 7: Dialogfeld zur Auswahl der Patientendatei

Uber die Taste ,,Alle anzeigen* erhalt man eine Auflistung aller in der Datenbank
angelegten Patienten. Eine gezielte Suche ist durch Eingabe eines der drei
Suchkriterien Nachname, SVNR (Sozialversicherungsnummer) bzw.
Patientennummer oder Geburtsdatum und anschlieBRendem Drucken auf die Taste
»ouchen* moglich.

Wahrend der Eingabe des Nachnamens wird die Patientenauswahl standig
aktualisiert.

Durch Doppelklick auf die Zeile mit dem Patientennamen in der Patientenauswahl
offnet sich die Datei mit dem Messblatt (siehe Abbildung 8).
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Messblatt

Bei gedffnetem Messblatt kdbnnen nun Messungen am Patienten durchgefuhrt
werden.

Zuerst muss der Bezugswirbel der Messung eingestellt werden. (1)

Fur die Mehrfachmessung in der Provokationsstellung (zeitlicher Verlauf) muss das
Messintervall eingestellt werden. (2)

| . LISTHOSCAN - Admin - [Messblatt - Max Mustermann] =

@ Patientendatei Messwerte Benutzer Hife 1 = g%
e T AR R B Schmerzen/Diagnose Bezugswibel i |

A Geburtsdatur: ~ 01.01.1980
Kosteniizger G S0 [keine Schmerzen | [Kreuzbein (51) - & |
Zuwsisungsstation: [ Admesse: Therapie Messinterval =
Zuweisungsarzt [ [keine Therapie |2 Gekundsn =l & |
Abteiung: Tel: i Therapishauffigkeit e
Zuweiser [— e = Patientendaten | A—I
= Testpatient el
Messung vom 11.08.2005 15:00:35 2 G L

SR g

== REF

[UISTHOSCAN] —_—

w2z

20 + Mz

i fe Messungen

— w5 wod 1102200512603 L5
15 —u8 v ¢ 0225 TRO0 L5
= v 1082005122609 S1
" — g wod 1082005122714 51
— 0 w4 1108200512467 51

w4 11.08.20057124725  $1
w4 11.08.2005 145227 51
w4 11.08.2005 745623 51
w4 11.08.2005 745301 51
w12 11.08.2005 1520035 51
Wt 11.08.2005120550 51

& T T T T T T
=1 LS L4 L3 L2 L1 Thiz Thi1

Abbildung 8: Patientenmessblatt

Bedienungsablauf
Eine vollstandige Messung setzt sich aus den Vorbereitungen am Patienten, dem
Anwenden des LISTHOSCAN®-Gerat und der PC-Auswertung zusammen.

Schritte einer Messung

-Vorbereitung Patient

-Kalibrieren des LISTHOSCAN®-Gerats

-Messung an der unbelasteten Wirbelsaule (Ausgangsstellung)
-Messung an der belasteten Wirbelsaule (Provokationstest)
-Messung abgeschlossen

Elemente der Anzeige
Die Anzeige fuhrt den Benutzer durch den Ablauf der Messung. Die Nummernleiste
mit der darunter liegenden Bezeichnung zeigt den aktuellen Schritt wahrend des
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Messvorgangs. Schritt 1 kennzeichnet den Beginn und Schritt 4 den Abschluss der
Messung. Ist ein Abschnitt beendet, wird dies durch das Symbol: v' bestatigt. Am
unteren Rand der Anzeige sind die aktive Taste und deren Funktion
gekennzeichnet. Die aktive Taste, auch erkennbar an der hellen Leuchtdiode ist —
abhangig vom Ausfiihrungsschritt — mit einer Funktion belegt (siehe Abbildung 9).

Momentaw‘Austhru ngsschritt

2 —3—a)

KALIBRIEREH

Funktionssymbol —_— I I ‘/
\
/vl]l{"-r Bestatigung

Funktion der aktiven Taste

Funktionsbezeichnung

Abbildung 9: Bedeutung der Anzeigensymbole
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4. Vorbereitung

Das LISTHOSCAN® ist auf eine ebene Flache (z. B. Tischplatte) zu stellen, um zu
Uberprufen, ob kein Luftspalt unter einem der Standbeine vorhanden ist (siehe
Abbildung 10). Jedes Standbein verflugt tber 3 Markierungen, damit diese
eingerichtet werden kénnen (siehe Abbildung 11). Standard ist die oberste
Markierung.

Abbildung 10: Aufstellen LISTHOSCAN Abbildung 11: Markierung Standbeine

Vorbereitung Patient
Der Patient nimmt den Vierfuldlerstand ein (siehe Abbildung 12).

Abbildung 12: Position des Patienten in der Ausgangsstellung (VierflBlerstand)

Der Behandelnde ertastet mit den Fingern die zu vermessenden Wirbel (max. 8).
Durch Markieren der ertasteten Dornfortsatze mit einem Stift auf der Haut wird die
exakte Platzierung der Sensoren erleichtert (siehe Abbildung 13).

Abbildung 13: Ertasten und Markieren der Dornfortsatze

Das LISTHOSCAN®-Gerat ist so auf den Rucken des Patienten zu setzen, dass je ein
Sensor Uber einer Markierung aufliegt (siehe Abbildung 14). Das LISTHOSCAN®-
Gerat ist richtig positioniert, wenn sich der Kabelausgang beim Kopf des Patienten
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befindet, damit bei der Auswertung die Messwerte dem richtigen Wirbel
zugeordnet werden. Die optimale Messfuhlerposition tber den Markierungen wird
durch Verschieben entlang der Messachse erreicht. Die Sensorarretierung lasst sich
durch Zusammendricken mit Daumen und Zeigefinger l6sen. Der erste Sensor
bildet spater den Bezugspunkt fur die Messung. Durch ihn verlauft die Nulllinie
(Bezugslinie) der Sensoren 2 bis 8.

Abbildung 14: Positionierung der Messfuhler tiber den Wirbeln

Durch Betatigen mit einer der beiden Funktionstasten meldet sich das
LISTHOSCAN®-Gerat mit Messung Schritt 1.

¢
3000 &
HOSCAMEE

4

L
L

w i

Funktionstaste
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5. Messung

Messung Schritt 1: Kalibrieren

KALIGRIEREN

d 1

OK |
Abbildung 15: Bildschirmansicht beim Schritt: Kalibrieren

Sind die Sensoren auf die Wirbelabstande eingestellt, ist das LISTHOSCAN®-Gerat
vor der Messung auf einer ebenen Flache zu kalibrieren.

Hierzu ist das LISTHOSCAN®-Geréat solide mit den vier Standbeinen auf eine ebene
Flache zu stellen. Beruihren alle 8 Messfuhler die Auflageflache, ist die Kalibrierung
mittels Tastendruck abzuschlielen. Durch den Kalibriervorgang wird dem
LISTHOSCAN®-Gerat die neu gewahlte Beinlange mitgeteilt (siehe Abbildung 16).

Hinweis: Dieser Vorgang ist vor jedem Messdurchlauf - nach den Vorbereitungen -
durchzufuhren.

Abgleich

Bezugsebene

Abbildung 16: Kalibrieren/Abgleichen durch Niederdriicken auf einer ebenen Flache

Das LISTHOSCAN®-Gerat ist jetzt fur die Messung bereit.

Messung Schritt 2: Messung in der Ausgangsstellung

ANSGAMGSS TELLUMG

¥

O K~
Abbildung 17: Bildschirmansicht bei Schritt: Messung in der Patienten-Ausgangsstellung
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Nach Abschluss des Kalibriervorganges ist das LISTHOSCAN®-Gerat auf die zuvor
festgelegte Wirbelpartie zu stellen und auf den Ricken des Patienten zu dricken
bis die 4 Standbeine den Rucken berthren. Nun erscheint im Messblatt ein Fenster
als Hilfe zum Einrichten der Ausgangsstellung (siehe Abbildung 18). Ziel beim
Einrichten ist es, den Rucken des Patienten so auszurichten, dass die Dornfortsatze
des zu messenden Abschnitts moglichst in einer Linie liegen. Aufgrund der
naturlichen Krimmung der Wirbelsaule ist das nicht bei jedem Patienten mdéglich.
Durch das Einrichten der Ausgangsstellung wird das Vergleichen mehrerer
Messungen erleichtert, weil die Ausgangsstellungen der Messungen ahnlich sind.

T

Abbildung 18: Ausgangsstellung einrichten

2

Die Balken zeigen den aktuellen Messwert der einzelnen Sensoren. Die Zahl
unterhalb der Ampel zeigt an, wie ,,gerade” die Wirbelsaule ausgerichtet ist. Dabei
bedeutet Null, dass alle Dornfortsatze auf einer Linie liegen. Ein hoher Wert
reprasentiert eine grolle Abweichung eines oder mehrerer Sensoren von der
gedachten Linie zwischen Sensor 1 und 8.

Hinweis: Die Ampel schaltet ab einem Schwellenwert von 7 auf grin, die Messung
kann aber auch bei roter Ampelanzeige gestartet werden.

Am Gerat wird eine ahnliche Grafik mit zugehorigem Fehlerfaktor angezeigt.
Analog zur Ampel erscheint hier der Text ,,OK*, wenn der Fehler kleiner als der
Schwellenwert ist.

Anmerkung: Ausgeblendete Sensoren werden auf der Displayansicht des Gerats
als volle Balken angezeigt und verfalschen den errechneten Fehlerwert (nur bei
Displayanzeige Gerat).

Mit der rechten Taste DK st die Messung zu bestatigen (siehe Abbildung 19).
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Abbildung 19: Bestatigen der Messung mit der Taste ,,OK*
Messung Schritt 3: Messung belastet

PROYOEATIOHNSTEST

:

- 55 1 3~y
Abbildung 20: Bildschirmansicht bei Schritt: Messung belastet (Provokationstest)

Fur die Messung im belasteten Zustand (Anspannen der Ruckenmuskulatur) hat der
Patient die Knie im VierfuBlerstand ca. 3 cm von der Auflageflache anzuheben
(siehe Abbildung 21).

Abbildung 21: Provokationstest mit erhdhter Kniestellung

Einfachmessung: 1x

In dieser KOrperhaltung ist die zweite Messung durch Aufsetzen des LISTHOSCAN®-
Gerats auf den Ricken und anschlielendem Bestatigen mit der rechten Taste 1«
durchzufuhren.

(D2 —E—a)
PROVOKATIONSTEST MESSUNG BEENDET

Gt 1 3 g START

Der Messvorgang am Patienten ist hiermit abgeschlossen. Die Messkurven
erscheinen am PC.

Mehrfachmessung: &%
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Die Mehrfachmessung ist eine wiederholte Einfachmessung. Durch Drucken der
linken Taste &% ist es moglich, in der Provokationsstellung bis zu 10 Messungen in
Serie aufzunehmen.

Das LISTHOSCAN®-Gerat misst nur, solange die linke Taste gedrtckt wird.

ACHTUNG: Wenn der Finger von der Taste genommen wird, wird der Messvorgang

beendet.

PROYOKATIONSTEST

%

- 1 3t g
Abbildung 22: Auswahl zwischen Mehrfachmessung und Einzelmessung. (Bei der Mehrfachmessung
muss der linke Taster gedrickt bleiben!)

PROYDEATIOHSTEST
[ s)(#1w0)
- 5

Abbildung 23: Mehrfachmessung mit 5 Sekunden Messintervall als Beispiel Messung 10. Wartezeit bis
zur Durchfiihrung der Messung 10 bereits zu % verstrichen.

PROYDEATIOHSTEST
[ s)(#1w0)
- 5

Abbildung 24: Mehrfachmessung mit 5 Sekunden Messintervall. Messung 10 abgeschlossen. Diese
Grafik wird sowohl nach dem Loslassen des Tasters als auch nach Beendigung der 10ten
Mehrfachmessung angezeigt.

—2—G—0

MESSUHG BEEHDET

START

Abbildung 25: Erscheint das Symbol der Zielflagge, so sind alle Messungen auf den PC Ubertragen.
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Eine erneute Messung ist mit der rechten Taste durchzufthren.

Sensoren ausblenden

Sollte es bei einem Patienten nicht moglich sein, durch Verstellen der Sensoren
jeden Dornfortsatz zu erreichen, gibt es die Mdoglichkeit einen oder mehrere
Sensoren auszublenden. Dazu ist der Stol3el des betroffenen Sensors abzunehmen
und der Sensor nach oben zu dricken. Durch eine Drehung nach rechts wird der
Sensor fixiert (siehe Abbildungen 26 und 27).

Abbildung 26: St6Rel abnehmen Abbildung 27: Fixierung des Sensors

Wenn Sensor 1 auf S1 ausgerichtet ist und z. B. Sensor 8 ausgeblendet, kann Th1l
nicht mehr gemessen werden (siehe Abbildung 28).

i - n - - (=)
[0 Pstientendatei Messwerte Berutzer Hife - x
EF,

Autnahmezahl | Ea:if“:e‘;‘”ame' :13';:‘;‘;;:'“3““ Schmerzen/Diagnose Bezugswirbel gl
: sburtsdatum _o1.
Kostentrager I S SRR |keine Schmerzen | |Kreuzbein (31) | E
Zumcisungsstation: [ adresce Therapie Messintervall =
Zuwesungsarzt | [keine Therapie |2 Sekunden ~| il
Abteilung: | Tel Therapishautfigkeit M
el E-Mail '—_I Patientendaten
Uneiser: I e R i
* Teatpatient
Messung vom 11.08.2005 12:46:31 . :"‘e“be’emh
& cgetts
T (e R TR
e ] -=-REF \‘,W *?ﬁ\%‘fmfﬁ?ﬁ N
=i R b Ehit=7 508
UISTHOSCAN I — Mz A
20 * Mz
—e e Messungen
— MS &€ 11.0220051260:38 L5
154 MG &€ 28022005 111600 L5
= e € 11.082005122609 1
104 — M@ =€ 11.08.20051227.14 51
— M0 k2 11.08.200512:46:31 51
€ 11.0820051247.25 51
3 € 11.08.200514:52:27 51

& 11.08.2005 14:56:239 51

04 & 11.08.2005 145301 51
& 11082005 15:00.35 51
s ———— o€ 11082005 15:0550 51

10+
15
20
Deaki = Sensoren: 1 bt
-25 T T T T T T
=1 Ls L4 L3 L2 L1 Thiz Thi1

Abbildung 28: Messblatt
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Auf der Messblattdarstellung sind nur mehr 7 Sensoren sowie der Hinweis
»Deaktivierte Sensoren 1234567X* zu sehen. Das X steht anstelle der Nummer des
ausgeblendeten Sensors.

Hinweis: Wenn der Sensor wieder verwendet werden soll, den StoRel erst nach
Entriegelung des Sensors wieder aufdriicken.

Anmerkung: Fur eine Messung werden mindestens 2 aktive Sensoren bengtigt.

6. Einstellungsmoglichkeiten in der LISTHOSCAN®-Software

Im Menupunkt Benutzer:

Berutzer Hilfe
Benutzer wechseln
Hinzufiigen
Léschen
Anzeigen
Kennwort &ndern

Einstellungen

Abbildung 29: Menupunkt Benutzer

1. Benutzer wechseln:
Benutzernamen und Kennwort
eintragen.

-~ Benutzeranmeldung

Benutzemarne: Igi.it\ hd
Eennwort I*

]
"Anmeldelnlurmalmn —‘

Anmelden | Abbrechen
Abbildung 30: Benutzer wechseln

3. Benutzer l6schen:
Den gewulnschten Benutzer
eintragen und l6schen bestatigen.

Benutzername: I j
Loschen I Abbrechen |

Abbildung 32: Benutzer |6schen

5. Kennwort andern

2. Benutzer hinzuftigen:
Neuen Namen und Kennwort
eingeben und mit OK bestatigen.

| I Hinzufiigen |
Benutzernane: I
Kernwart: I

Fenrwort wiederholer: I

oK | dbbrechen |
Abbildung 31: Benutzer hinzufigen

4. Benutzer anzeigen:
Alle gespeicherten Benutzer
werden angezeigt.

% Benutzerliste

Benutzemane [ Passwort
adwin | oo
administrator s
Stefan 0 oo

Abbildung 33: Benutzer anzeigen



LISTHOSCAN 3000 - Gebrauchsanweisung 19

[ Kennwort dndern BE

Altes Kennwort: ||

MHewes Kennwort: |

MHewes Kennwort wiederholen: |

Abbrechen |

Abbildung 34: Kennwert &ndern

6. Einstellungen

[ Einstellungen

— K.opfzeile des Berichts:

|Physio [max. 50 Zeichen)

Hirweis: Bitte Uberpriifen Sie die Lange der Kopfzeile mit einem Probeauszdruck.

—Fab.Nr. des verwendeten Listhoscan Gerdts:

|2DD4-1 43071/005/008

Aktiver COM-&nzchui: 5

Ok |

Abbildung 35: Benutzer anzeigen

Der im Eingabefeld ,,Kopfzeile des Berichts* eingetragene Text (z. B.: Physio)
erscheint in der Kopfzeile des Ergebnisberichts (Ausdruck).

Es ist moglich, ein eigenes Logo (Bilddatei) in die Kopfzeile des Messberichts
einzufugen.

Fur die Datei mit dem eigenen Logo ist eine Bilddatei mit weillem Hintergrund und
den Abmessungen 120x45 Pixel im Dateiformat ,,Graphics Interchange
Format“(.gif) zu verwenden.

Die Datei ist mit dem Namen logo.gif in das Installationsverzeichnis der
LISTHOSCAN®-Software einzufugen (Ublicherweise: C:\Programme\LISTHOSCAN).

Hinweis: Nach Anderungen am Text der Kopfzeile oder des Logos immer einen
Probeausdruck machen.
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7. Erklarung Messblatt

Im Messblatt (Abbildung 36) befindet sich eine Vielzahl von Eingabe- und
Auswertemoglichkeiten.

Bei geodffnetem Messblatt kobnnen nun Messungen am Patienten durchgefuhrt
werden. Zuerst muss der Bezugswirbel der Messung eingestellt werden. (1)

Fur die Mehrfachmessung in der Provokationsstellung (zeitlicher Verlauf) muss das
Messintervall eingestellt werden. (2)

7 LISTHOSCAN - Admin - [Messblatt - Max Mustermann] L:J m
[} Patientendatei Messwerte Berutzer Hife 1 =] &%
T 4

Autnahmezahl: Eat‘ijenla:nama- :{’E:";‘;;‘:ma““ Schmerzen/Diagnose Bezugswirbel g
sburtsdatum: .o1.
Kostentiager: S G brhaTn |ksine Schmerasn | |Kreuzben (51) ~| & |
Zuweisungsstation ey 5 P Thercpic Messinterval =
Zuweisungsarzt |keine Therapie |2 Sekunden ~| il
Abteiung -E[eh‘wi. i Therapishauffigkeit . Ml
-Mail Patientendaten
Zuweiser [— — [ = | -
* Testpatient 6 Andem
—
] Messung vom 11.08.2005 15:00:35 2 ‘Me“bE'E'Ch
«
-4 R
2 — -=REF \:foﬁﬁ‘?\ﬁmfﬁ@}mb
SRR e | — m; g
20 % s
—ia ¢ Messungen
— W5 wod 11.02200512:50:38 LS
15 _MB & 2802200571:16:00 LS
= + o4 11.082005122609 51
10 — hta w4 10.08.20097222714 51
Mo w4 11.08.200572:46:31 51
w4 11.08.20057224725 51
5 wood 11.08.2005 145227 51
w4 11.08.2005 745623 51
04 w4 11.08.2005 745301 51
.-\ woof2 11.08.2005 150035 51 4_ 9
s — wood 11.08.200573:0850 51
104
154
204
-2 T T T T T T
51 Ls L4 L3 L2 L1 T2 Thi1

[trrn] Ausmal} der Translation

5 % <
3 ; Fragebogen Lischen | 7
st | Vergleichen Drucken j
~
N
Translation | Translationsdifferenz | Diff/tedian | lineare Abweichung | Messwerte | Messblatt schlishen | 8
72

Durch Anklicken dieses Feldes kann eine Anmerkung pro Messung eingetragen werden. Nach Bestatigung mit |ﬁ

' Adar OK Tacta farccrhaint nach Kliclk anf dAdac Eald) iet dAie Anmarkiina fiir diaca MaceiinAa neacnaoaichart
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Abbildung 36: Messblatt

Fragebogen ( 3) (siehe Abbildung 37)
Messung kann durch Anklicken des jeweiligen Kommentars ein

Zu jeder

Patientenfragebogen ausgefillt

werden,

um zusatzliche Informationen

aufzuzeichnen. Das leere Textfeld (Anmerkungen) ist fur individuelle Bemerkungen
zu Patientenbefund bzw. Diagnose bestimmt.

Wi, Fragebogen

—Wie oft hatten Sie L\WS-Schmerzen 7

" Taglich

f* Zumindest einmal pro‘wWoche
" Zumindest einmal pro Manat
¢ Qfter als flinfmal pro Jahr

" Selener als funfmal pro Jahr

keine
leicht
hark.
sehr stark,

— Beurteilung der Huperalaesie bei palpatarizcher Pravak ation

=101 x|

L5 L4 L3 L2 L1 Thi2 Thi1

FFEFEEREER

1444444

—wie stark waren die Schmerzen ?

Sie waren leicht, sodass ich sie zwar bemerkte, jedoch im
Alltag nicht eingezchrankt var

Sie waren zum Tell 20 stark, dazs ich gewizse

nehmen mugste

Allkagstatigkeiten nur mit bike ader nicht ausfiibren kannke

Sie waren so stark, dass ich medizinizche Hilfe in Anspruch

unauffallig
gering
deutlich
extrem

— Beurteilung der Segmentbewegungen

L5 L4 L3 L2 L1 Thi2 Thi1

FEEEREEE

=l B

— Anmerkungen

Fragebogen lozchen Abbrechen | ]} |

Abbildung 37: Fragebogen

Schmerzen/Diagnose (4)
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Hier kann der Gesundheitszustand bzw. eine vorhandene Diagnose angewahlt
werden.

Therapie (5)
Hier kann die gewahlte Therapie eingetragen werden.

Therapiehaufigkeit (6)
Hier kann die Haufigkeit der Therapie ausgewahlt werden.

Loschen (7) (siehe Abbildung 38)

Hier besteht die Moglichkeit Fehimessungen aus der Datenbank zu entfernen.
Durch Markierung einer Messgruppe mit einem Mausklick werden alle
zusammengehorigen Messungen ausgewahlt. Wenn alle Messungen der
Messgruppe geldscht werden sollen, ist auf Loschen zu klicken und die Meldung zu
bestatigen. Wenn nur eine Messung geloscht werden soll, werden durch einen
Doppelklick die Messungen einzeln angezeigt. Nach Markierung der gewtinschten
Messung ist auf Loschen zu driicken und die Meldung zu bestatigen.

R

€ gtk
i -= REF
herhalb des Messbereichs — 11

—m-'.'-'\“‘-. R e '.' iR % -? E:-
-\.‘u}?% ﬁ
LISTHOSCAN| ?ﬁﬁiﬁw -

Messung ldschen

28.02200510:0657 L5
28.02200510:10:28 LG
28.02200510:15:23 LS

& Wallen Sie die markierte Messung vom 28,02, 2005 12:51:41 wirklich laschen?
2B.02.200510:18:16 L&

Y D

ITI — | 28.02200570:30:20 LB
28022005 1244:33 L5
Lz 28.0220051251:.41 LB
|
L2 K Thi2 Thit Thi0 Maormal Messung

Abbildung 38: Messung l6schen

Drucken (8)
Durch Anklicken von ,,Drucken* wird das Messblatt mit der gewahlten Messung
ausgedruckt.

Ausgewahlte Messungen (9) (siehe Abbildung 39)

In der Liste der Messungen werden die einzelnen Eintrage durch Symbole und
Farben unterschieden. Generell wird jede Messung als Gruppe von einzelnen
zusammengehorigen Messungen als Knoten dargestellt. Mit einem einfachen
Mausklick auf einen Knoten werden alle zu dieser Messung gespeicherten Werte in
den Diagrammen angezeigt.
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Durch einen Doppelklick auf einen Knoten wird dieser expandiert und es werden
alle zugehdrigen Provokationsmessungen sichtbar. Die erste dieser Messungen wird
automatisch ausgewahlt (der orange Punkt wird durch ein Chart-Symbol ersetzt
und der Text farblich hervorgehoben).

Diese Auswahl bedeutet, dass die Daten dieser Messung im Diagramm und in der
Auswertung dargestellt werden.

Durch einen einfachen Mausklick kann zwischen ,,ausgewahlit“ und ,,nicht
ausgewahlt* gewechselt werden.

Im Gegensatz zur ausgewahlten Messung hat die Markierung (Balken hinter dem
Texteintrag) nichts mit der Darstellung von Messwerten zu tun.

Sie ist lediglich beim Loschen einer Messung von Bedeutung. Eine Messung wird
durch einen einfachen Mausklick markiert, gleichzeitig andert sich auch der
Zustand ,,ausgewabhlt*.

Messbereich

et ausgewahlte Messung
ﬁﬁmﬁmf%@&‘&b (wird im Diagramm dargestellt und zur

P —— J Berechnung der Werte herangezogen)
e 11022005123407 L5
s 28022006 11:48:14

2 M1 114814

————— markierte Messung

(nur fur Messung Loéschen relevant)

Fragebogen Liozchen

“Yergleichen Diucken

Abbildung 39: Ausschnitt aus dem Messblatt

Darstellung Messung (9)
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I [trien] Messung vom 11.08.2005 15:00:35

3 | -=-REF
2w — a1

[LISTHOSCAN] —

20 L (¥
— b}

— 5

15 - i
— M7

— iz

10 — 2

=20

=25

T T T T T T
=1 Ls L4 L3 L2 L1 Th12 Thit

Abbildung 40: Grafik Messung

In der oberen Grafik (Abbildung 40) wird die ausgewahlte Messung als
Liniendiagramm dargestellt. Die schwarze Kurve zeigt die Messwerte der
Ausgangsstellung (REF) an. Dabei lasst sich durch einen Doppelklick in das
Diagramm die Darstellung vergroRern. Durch einen weiteren Doppelklick wird der
Mittelwert angezeigt. Die Darstellung ,Mittelwert® berechnet dabei das
arithmetische Mittel aller gewahlten Provokationsmesswerte.

8. Auswertungen der Messungen

Translation:

Die Translation beschreibt das Ausmal der Verschiebung eines Wirbels. Dazu wird
die Differenz von Ausgangsstellung (unbelastete Wirbelsaule) zum gemittelten Wert
aller gewahlten Provokationsmessungen (belastete Wirbelsaule) berechnet und
angezeigt (siehe Abbildung 41).

[rmm] Ausmall der Translation

5

=1 L3 L4 L3 L2 L1 T2 Thi1

Abbildung 41: Auswertung Translation
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Translationsdifferenz:

Beschreibt die Bewegung zwischen zwei Wirbeln. Diese berechnet sich durch die
Differenz der Verschiebungen (Translationen) der beiden benachbarten Wirbel
(siehe Abbildung 42).

Die Translationsdifferenz wird ohne Vorzeichen dargestellt.

[trrn] Translationsdifferenz benachbarter Wirbel

35

54

2.5

2

1.5

14

0.5+

i
Th11-Thi2

Abbildung 42: Auswertung Translationsdifferenz

Diff/Median:

Diese Darstellung berechnet die Translationsdifferenz als Malizahl (siehe Abbildung
43). Dazu wird die Translationsdifferenz durch den Median (den mittleren Wert der
aufsteigend sortierten Differenzwerte) dividiert.

Translationsdifferenz benachbarter Wirbel / Median

L3-L4 L2-L3 L1-22 Thiz-L1 Th11-Thi2

Abbildung 43: Auswertung Differenz/Median

Lineare Abweichung:

Dieser Wert ist als die Abweichung der Translation eines Wirbels zum Mittelwert der
Translationen seiner beiden benachbarten Wirbel definiert (siehe Abbildung 44).
Die Abweichung ist niedrig, wenn die Translationswerte von drei benachbarten
Wirbeln sich annahernd durch eine Gerade verbinden lassen. Der Wert ist hoch,
wenn die Verbindung der Translationswerte eine stark gekrimmte Kurve ergibt. Der
Wert der linearen Abweichung bezieht sich immer auf den mittleren der drei
betrachteten Wirbel.
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[rrn] Abweichung vom Mittelwert der Translation der beiden benachbarten ¥Wirbeln

LS L4 L3 L2 L1 Thi2

Abbildung 44: Auswertung lineare Abweichung

Messwerte:
Die Messwerte werden als Tabelle dargestellt (siehe Abbildung 45).

Messung [mm] | s1 | L5 | L4 | L3 | L2 | L1 | Thiz | Th11 S

Auzgangsstellung 0o 26 25 1.8 2.3 1.5 0.2 0.8

Prowok ation o0 31 41 A2 6.7 .6 G 0E

Tranzlation 0.n 0a 1.6 3.4 4.4 41 3 0.2

k1 0o A -3.8 -4.5 £.2 6.2 31 0.2 E

M2 0.n 3.0 3.8 4B £.2 5,2 3.0 0.5

3 0.0 3.0 4.0 -4.9 B.5 5.5 3.2 0.4

4 0.0 2.9 3.8 4.7 6.2 6.1 2.7 1.0

k5 0.0 31 4.2 5.2 B8 b7 3.3 0.E

ME 0.0 3.3 4.4 5.5 £.4 5.8 3.3 0.7 u
M7 0.0 3.2 4.2 5.4 6.8 5.8 3.3 0.7

[k 0o 3.2 4,3 B 7.0 -B.0 -36 0E [1]
< 1l ] [l]

Abbildung 45: Darstellung der Messwerte

Messungen Vergleichen (10) (siehe Abbildung 46)

Die Software erlaubt die gleichzeitige Darstellung der Ausgangsstellung und
Auswertungen von bis zu neun Messungen. Mit der Schaltflache ,,Vergleichen*
bzw. Uber den MenlUpunkt ,,Messwerte vergleichen* wird die Vergleichsansicht
geoffnet.
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B3 Vergleich der Messungen %X

~ Messungen

Auzgangstellung I Translation Balken I Translation Linie I Translationsdifferenzl lineare Abweichung I

[111.02 2005 1250:38 LS
[7] 28022005 11:16:00 LS
[111.08.2005 12:26:09 51 =& 11.05.2005 14:56:29 =1 -0 11.05.2005 14:59.01 =1 =@ 11082005 15:00,35 =1
[111.08. 2005 122714 51
[111.08.2005 12:46:31 51
[111.08.2005 124725 51
[111.08.2005 14:52:27 51
M L
[ 11.08.2005 14:59:01 51
[w] 17,08, 2005 15:00:35 51
117082005 15:05:50 51

Ausgangsstellung

T
Thi2 Thi

Drucken |

Schlisfen

Abbildung 46: Messungen vergleichen

Hinweis: Es kbnnen nur Messwerte mit gleichem Bezugswirbel verglichen werden.

9. MdAgliche Systemhinweise vor und wahrend einer Messung

Systemhinweis 1
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KEINE Das L5 3000 kann *¥ Yerbindungskabel
YERBIMDUMHG keine Yerbindung zum nicht eingesteckt.
— PC-Programm her- ¥ PC ausgeschaltet.

stellen. % PC Programm nicht
% Migliche Ursachen: gestartet.
J == P

| WEITER ZURGCK

Das LISTHOSCAN®-Gerat ist nicht mit dem PC verbunden oder das PC-Programm
ist nicht gestartet.

Diese Meldung wird nach Verbindungsaufbau automatisch quittiert.

Systemhinweis 2

Die Hessung kann offnen 5ie das
EII:-I-FLEEE"“TEI noch nicht begonnen Patientenmesshlatt
werden. auf dem PC, um die
Es Fehit der Bezug zu Messung zu beginnen.
G - einem Patienten.
"'-E WEITER ZURiCK

Die Patientenkartei am PC ist nicht gedffnet.
Diese Meldung wird nach dem Offnen der Kartei automatisch quittiert.

Systemhinweis 3

N _ Bei der ibertragung Bitte wiederholen Sie
ggﬁfl'_:l"{mﬁllﬂﬁs der Messwerte ist ein den letzten Schritt.
- Fehler aufgetreten.
ll1 n 1 ? -
) | WEITER ZURGCK

Fehler bei der Ubertragung der Messwerte der gerade durchgefiihrten Messung.
Nach Durchklicken der Erklarungstexte gelangt man zum vorherigen Menupunkt.
Die geplante Messung kann nun wiederholt werden.

Tritt in der Mehrfachmessung ein Ubertragungsfehler auf, so wird nach
Durchklicken der Erklarungstexte die Grafik mit Titel ,,Provokationstest” angezeigt.

Die bereits durchgefihrten Messungen im Mehrfachmodus bleiben am PC
gespeichert.

10. Installation/Inbetriebnahme

Systemvoraussetzungen
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Fur die Installation der LISTHOSCAN®-Software auf einem PC sind folgende
Voraussetzungen zu erfullen:

Betriebssystem: Windows® Me/2000/XP/98*

MDAC 2.8, Microsoft JET 4.0 SP 8 mussen installiert sein

Bendotigter Festplattenspeicher: ca. 5 MB

Grafikauflosung: empfohlen 1024x768 oder hoher

Schnittstellen: USB-Schnittstelle mit dem im Lieferumfang enthaltenen Opto-
Isolator**.

Drucker: Farbdrucker - empfohlen

* Unter Windows 98 ist es notwendig, zuvor die
Datenzugriffskomponenten MDAC (Microsoft Data  Access
Components) zu installieren. Diese befinden sich auf der Installations-
CD im Verzeichnis /MDAC. Durch Ausfuhren des Programms
MDAC_TYP werden diese installiert.

** Im Verzeichnis /USB auf der Installations-CD befinden sich die
Treiberdateien fur den Opto-Isolator.

Installation des Treibers: Beim erstmaligen Anstecken des Adapters an
der USB-Schnittstelle des PCs erscheint ein Dialogfeld mit der Option,
nach eigenen Treiberdateien zu suchen. Legen Sie die LISTHOSCAN®-
Installations-CD in das Laufwerk und stellen Sie den Pfad auf das
Unterverzeichnis /USB mit dem verwendeten Betriebssystem.

Inbetriebnahme

Der USB Datenstecker ist mit einer USB Schnittstelle des PCs zu verbinden(siehe
Abbildung 47).

ACHTUNG: Das LISTHOSCAN®-Gerat LS 3000 darf nur mit dem mitgelieferten Opto-
Isolator betrieben werden.

Abbildung 47: Anschlielen des USB Datensteckers an eine USB Schnittstelle des PCs
Der kombinierte Daten-/Versorgungsstecker ist am LISTHOSCAN®-Gerat LS 3000
anzustecken (siehe Abbildung 48).
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Abbildung 48: Anstecken des Kabels fur Datentibertragung und Stromversorgung.

Das Netzteil ist mit dem Datenkabel bzw. dem Opto-Isolator zu verbinden (siehe
Abbildung 49).

Abbildung 49: Verbinden des Netzteils mit dem Datenkabel/Opto-Isolator

ACHTUNG: Das LISTHOSCAN®-Gerat darf aus sicherheitstechnischen Grinden nur
mit dem Originalnetzteil betrieben werden.

Abschlielend ist das lose mitgelieferte, externe Steckernetzteil (Hersteller: XP Power
GmbH, Type ,,PP8US09-EU-M*“ mit 9 V, 0,8 A, medizinisch technische Zulassung nach
EN 60601) an die 230 V Wechselstrom-Versorgungssteckdose anzustecken (siehe
Abbildung 50).

Abbildung 50: Einstecken des Versorgungsnetzteils

Programmstart
Starten der LISTHOSCAN®-Software tuber das Start-Menu oder das Desktop-Symbol.
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Meues Office-Dokument

@ Office-Dokument 6ffnen

% Programmaugriff und -standards

% ‘Windows Update

T @ Dokumente 4
_% Einstellungen »
] < [ 5
&
f el @ Hife:

LISTHOSL AN 5 s
2 Beenden...
Abbildung 51: Desktopsymbol Abbildung 52: Windows-Startmenti
Anmelden

Um arbeiten zu kénnen, ist es notwendig, sich vorher anzumelden. Dazu ist das
Dialogfenster Benutzeranmeldung zu 6ffnen(siehe Abbildung 53).
x|

Benutzemame: Iadmin

Eertwart: I *****

Anmeldeinformation
’7 Anmeldung erfalgreich.

Abbrechen |

Abbildung 53: Benutzer - Anmeldedialog

ACHTUNG: Bei der Erstinbetriebnahme mit dem Benutzernamen: admin und dem
Kennwort: 12345 anmelden.

Weiters wird bei der Erstinbetriebnahme ein Systemcheck durchgefuhrt. Dieser
kann einige Minuten dauern (siehe Abbildung 54).

LISTHOSCAN]
L 2

Bitte warten....

I Augenblick werden die Kalibrierungsdaten der Sensoren liberragen. Dieser Worgang
istirmmer dann erforderlich, wenn ein neues Listhoscan Gerat an den PC angeschlossen
wird

Bitte haben Sie etwas Geduld, die Uberragung dauert einige Minuten.

Abbildung 54: Systemcheck
Nach dem Systemcheck stellt das LISTHOSCAN®-Gerat selbstandig die Verbindung
her. In der linken Ecke der PC-Ansicht steht nun

- “erbindung it Gerat: 200414307 /005,005

11. Sonderfalle bei Installation und Betrieb
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keine Verbindung zum Gerat
Nachstehende Fehlermeldung wird angezeigt:

LISTHOSCAN >

Es kann derzeit keine Verbindung hergestellt werden, Uberpriifen Sie bitte Verbindungskabel und Steckernetzteil, Stellen Sie
sicher, dass der virtuelle COM-Port Treiber (FOTI) einen Port im Bereich von COM1 bis COM 15 allokiert, Weitere Informationen

entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung
o |

Dies bedeutet, dass kein freier COM-Port verfugbar ist. Das LISTHOSCAN® versucht
eine Verbindung zum PC uUber die virtuellen COM-Ports 1 bis 15 herzustellen. Sollte
in diesem Bereich kein COM-Port verfugbar sein, ist es nicht moglich eine
Verbindung aufzubauen. Dies passiert, wenn andere installierte Programme diese
COM-Port Nummern belegen (z. B. Bluetooth).

LOSUNG: Deinstallieren von Geraten, die nicht bendétigt werden. Eventuell kann
schon der Versuch bei einem anderen USB Stecker einzustecken, helfen. Sollte das
Problem trotzdem bestehen, bitte an unsere Service-Hotline wenden.

Verbindung wird unterbrochen

Bei Aktivierung eines Bildschirmschoners und/oder des Stand-by Modus wird die
Verbindung unterbrochen.

LOSUNG: Bildschirmschoner und/oder Stand-by Modus deaktivieren. AnschlieRend
LISTHOSCAN® neu starten.

Installation in Kliniken

Zur Installation und zum Betrieb des LISTHOSCAN® PC-Programms muss der
Anwender Uber ausreichend Rechte (Gruppe Hauptbenutzer) verfugen.

LOSUNG: Bei Unklarheiten sollte sich der Administrator an unsere Service-Hotline
wenden.
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Zweckbestimmung
Das LISTHOSCAN®-Gerat dient zur Vermessung der Wirbelsaule, um Instabilitaten,
Spondylolisthese und Hypermobilitat der Wirbelsaule festzustellen.

Lagerung

Das LISTHOSCAN®-Gerat sowie das Netzteil sind grundsatzlich vor extremer
Verschmutzung, Erschitterung, mechanischer Beschadigung und Feuchtigkeit zu
schitzen. Aufgrund der Konzeption und der Messgenauigkeit ist das LISTHOSCAN®-
Gerat schlagempfindlich.

Temperaturbereich fur die Lagerung: -10°C bis +50°C. Die Umgebungstemperatur
wahrend des Betriebs sollte im Bereich von 0°C bis +35°C liegen.

Reinigung und Desinfektion

Nur mit einem mit Wasser oder Seifenlauge leicht befeuchteten Tuch abwischen.
Flassigkeit darf nicht ins LISTHOSCAN®-Gerat laufen. Zum Desinfizieren der Fulke und
StoRel haben sich nach Tests in unserem Haus folgende Desinfektionsmittel als
geeignet erwiesen: Zum Abwischen kénnen Sie die Hospisept-Tlicher, welche ohne
Handschuhe benutzt werden koénnen, verwenden. Der Hersteller ist die Fa.
Lysoform Dr. Hans Rosemann GmbH in 12247 Berlin, Deutschland. Weiters zum
Abwischen geeignet ist Biguacid Liquid der Fa. Antiseptica Austria GmbH in 1020
Wien. Nach langerem Gebrauch empfehlen wir die Stolkel und Fulie abzunehmen
und in das Desinfektionsmittel einzulegen. Hierzu empfehlen wir Acrylan, ebenfalls
ein Produkt der Fa. Antiseptica Austria GmbH. Weitere Ausklnfte erteilen wir gerne
auf Anfrage. Durch die regelmagige Beanspruchung sollten die hautberiihrenden
Teile alle 2 bis 3 Jahre gewechselt werden. Beziglich der Ersatzteile wenden Sie
sich bitte an den Hersteller.

Wiederkehrende Prifung
Der Gesetzgeber schreibt fur medizinische Gerate eine Prifung im Zeitintervall von
2 Jahren vor. Vorrangig betrifft diese Prufung Benutzer jener Gerate, die
gewerbliche Dienstleistungen damit anbieten. Ziel der Uberprifung ist die
Sicherstellung der Betriebssicherheit. Die Prufung erfolgt It. OVE E8751-
1/2000+A1/2003.
Umfang:

0 Gehause des LISTHOSCAN®-Gerats sowie das Netzteil auf Beschadigungen

Uberprufen

o0 Sensoren kalibrieren

o Samtliche Kabel auf Beschadigung prufen

0 Bei Verdacht auf Beschadigung im Inneren: Sichtprifung innen
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0 Ableitstrommessungen
Entsorgung
Das LISTHOSCAN®-Gerat stellt keine besonderen Gefahren dar. Die Entsorgung
defekter LISTHOSCAN®-Gerate hat nach nationalen Gesetzen fur Elektronikschrott
zu erfolgen. Hinweis: KEIN HAUSMULL!

Reparatur
Reparatur und Service durfen ausschlielllich vom den Hersteller durchgefihrt
werden.

Technische Daten
LISTHOSCAN® LS 3000

Typ: Art. Nr. 1015866
Gerateart: LISTHOSCAN®-Gerat
Nennspannung: 9V DC

Nennstrom: 0,4 A

Bauart: tragbares Gerat
Schutzklasse: I

Schutzgrad: BF

Gewicht: 2,8 kg

AuBenmale: 300 x 245 x 120 mm
Betriebstemperatur: 0°C bis +35°C
Lagertemperatur: -10°C bis +50°C
Messung: 8 Sensoren mit einem Messbereich von 30 mm bei

einer Genauigkeit von £ 0.2 mm

Anschlusskabel: Lange bis zum Opto-Isolator: 4 m
Steckernetzteil:

Hersteller: XP Power GmbH

Typ: PP8US09-EU-M

Daten: IN: 100-240 V ~ / 200 mA / 50-60 Hz

OuT:9Vv=/08A
Hinweise des Herstellers zur sicheren Anwendung: Vor Spritzwasser schiutzen. Nur in
geschlossenen Raumen betreiben. Nur mit einem trockenen Tuch abwischen.
Keine Losungsmittel verwenden.
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Leitlinien und Herstellererklarung — Elektromagnetische Aussendungen - fur alle
Gerate und Systeme It. Tabelle 201 EN 60601-1-2:2001

Zeile
1 Leitlinien und Herstellererklarung - Elektromagnetische Aussendungen
2 Das LISTHOSCAN® LS 3000 ist fur den Betrieb in einer wie unten angegebenen Umgebung bestimmt. Der Kunde oder der
Anwender des LISTHOSCAN® LS 3000 sollte sicherstellen, dass es in einer derartigen Umgebung betrieben wird.
3 Stéraussendungs- Ubereinstimmung Elektromagnetische Umgebung - Leitfaden
messungen
4 HF-Aussendungen nach Gruppe 1 Das LISTHOSCAN® LS 3000 verwendet HF-Energie ausschliellich
CISPR 11 zu seiner internen Funktion. Daher ist seine HF-Aussendung sehr
gering, und es ist unwahrscheinlich, dass benachbarte
elektronische Gerate gestort werden.
6 HF-Aussendungen nach Klasse B
CISPR 11
7 Aussendungen von Klasse A
Oberschwingungen nach
IEC 61000-3-2
8 Aussendungen von Stimmt Gberein

Spannungsschwan-kungen/
Flicker nach
IEC 61000-3-3
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Leitlinien und Herstellererklarung — Elektromagnetische Storfestigkeit fur alle Gerate
und Systeme It. Tabelle 202 EN 60601-1-2:2001

Leitlinien und Herstellererklarung — Elektromagnetische Storfestigkeit

Das LISTHOSCAN® LS 3000 ist fur den Betrieb in der unten angegebenen elektromagnetischen Umgebung bestimmt. Der Kunde
oder Anwender des LISTHOSCAN® LS 3000 sollte sicherstellen, dass es in einer solchen Umgebung benutzt wird.

Storfestigkeitsprifungen

IEC 60601-Prufpegel

Ubereinstimmungs-
pegel

Elektromagnetische Umgebung - Leitlinien

Entladung statischer
Elektrizitat (ESD)
nach IEC 61000-4-2

+ 6 kV Kontaktentladung

+ 8 kV Luftentladung

+ 6 kV Kontaktentladung

+ 8 kV Luftentladung

FuBbdden sollten aus Holz oder Beton
bestehen oder mit Keramikfliesen versehen
sein. Wenn der FuBboden mit
synthetischem Material versehen ist, muss
die relative Luftfeuchte mindestens 30 %
betragen.

schnelle transiente
elektrische StorgroRen/
Bursts

+ 2 kV fur Netzleitungen

+ 1 kV fur Eingangs- und

+ 2 kV fur Netzleitungen

+ 1 kv fur Eingangs- und

Die Qualitat der Versorgungsspannung
solite der einer typischen Geschéafts- oder
Krankenhausumgebung entsprechen.

nach IEC 61000-4-4 Ausgangsleitungen Ausgangsleitungen

StoRspannungen +1kV +1kV Die Qualitat der Versorgungsspannung

(Surges) Gegentaktspannung Gegentaktspannung sollte der einer typischen Geschéafts- oder

nach IEC 61000-4-5 Krankenhausumgebung entsprechen.
+2kV +2kV

Gleichtaktspannung

Gleichtaktspannung

Spannungseinbriiche,
Kurzzeitunterbrechungen
und Schwankungen der
Versorgungsspannung
nach IEC 61000-4-11

<5 % Ur (> 95 % Einbruch
der Uy)
fur %2 Periode

40 % Ur (60 % Einbruch der
Ur)
fur 5 Perioden

70 % Ur (30 % Einbruch der
Un)

fur 25 Perioden

<5 % Ur (> 95 % Einbruch

<5 % Ur (> 95 % Einbruch
der Uy)
fur ¥2 Periode

40 % Ur (60 % Einbruch der
Ur)
fur 5 Perioden

70 % Ur (30 % Einbruch der
Un)

fur 25 Perioden

<5 % Ur (> 95 % Einbruch

Die Qualitat der Versorgungsspannung
sollte der einer typischen Geschéafts- oder
Krankenhausumgebung entsprechen.
Wenn der Anwender des LISTHOSCAN® LS
3000 fortgesetzte Funktion auch beim
Auftreten von Unterbrechungen der
Energieversorgung fordert, wird empfohlen,
das LISTHOSCAN® LS 3000 aus einer
unterbrechungsfreien Stromversorgung
oder einer Batterie zu speisen.

der Uy) der Ur)
fur5s fur5s
Magnetfeld bei der 3A/m 3A/m Magnetfelder bei der Netzfrequenz sollten

Versorgungsfrequenz
(50/60 Hz)
nach IEC 61000-4-8

den typischen Werten, wie sie in der
Geschéafts- und Krankenhausumgebung
vorzufinden sind, entsprechen.

ANMERKUNG

Ur ist die Netzwechselspannung vor der Anwendung der Priifpegel.
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Leitlinien und Herstellererklarung — Elektromagnetische Storfestigkeit - fur Gerate
und Systeme, die nicht lebenserhaltend sind It. Tabelle 204 EN 60601-1-2:2001

Leitlinien und Herstellererklarung — Elektromagnetische Storfestigkeit

Das LISTHOSCAN® LS 3000 ist fur den Betrieb in der unten angegebenen elektromagnetischen Umgebung bestimmt. Der Kunde
oder der Anwender des LISTHOSCAN® LS 3000 sollte sicherstellen, dass es in einer solchen Umgebung genutzt wird.

Storfestigkeits- IEC 60601- Ubereinstimmungs- Elektromagnetische Umgebung - Leitlinien
prifungen Prifpegel pegel
Tragbare und mobile Funkgerate sollten in keinem geringeren
Abstand zum LISTHOSCAN® LS 3000 einschlielllich der Leitungen
verwendet werden als dem empfohlenen Schutzabstand, der nach
der fur die Sendefrequenz zutreffenden Gleichung berechnet wird.
Geleitete HF- 3 Vet 3V Empfohlener Schutzabstand:
Storgroflen nach 150 kHz bis _3 5_
IEC 61000-4-6 80 MHz d=|=2= A P
Vl
_3 5_
d=|2 JP
Gestrahlte HF- 3V/m 3V/m L1 fur 80 MHz bis 800 MHz
Storgroéflen nach 80 Mhz bis 7
IEC 61000-4-3 2,5 GHz d=|— WP
E
1

- fur 800 MHz bis 2,5 GHz

mit P als der Nennleistung des Senders in Watt (W) gemal Angaben
des Senderherstellers und d als empfohlenen Schutzabstand in
Metern (m).

Die Feldstarke stationarer Funksender sollte bei allen Frequenzen
gemaR einer Untersuchung vor Orta geringer als der
Ubereinstimmungspegel sein. b

In der Umgebung von Geréaten, die das folgende Bildzeichen tagen,
sind Stérungen maoglich.

()

ANMERKUNG 1

ANMERKUNG 2

Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der hdhere Frequenzbereich.

Diese Leitlinien mdgen nicht in allen Fallen anwendbar sein. Die Ausbreitung elektromagnetischer Groften wird
durch Absorptionen und Reflexionen der Gebaude, Gegenstande und Menschen beeinflusst.

a Die Feldstarke stationarere Sender, wie z. B. Basisstationen von Funktelefonen und mobilen Landfunkgeraten, Amateurfunksta-
tionen, AM- und FM-Rundfunk- und Fernsehsender kénnen theoretisch nicht genau vorherbestimmt werden. Um die elektro-
magnetische Umgebung hinsichtlich der stationéaren Sender zu ermitteln, sollte eine Studie des Standorts erwogen werden.
Wenn die gemessene Feldstéarke an dem Standort, an dem das LISTHOSCAN® LS 3000 benutzt wird, die obigen Ubereinstim-
mungspegel Uberschreitet, sollte das LISTHOSCAN® LS 3000 beobachtet werden, um die bestimmungsgemale Funktion
nachzuweisen. Wenn ungewohnliche Leistungsmerkmale beobachtet werden, kdnnen zusatzliche Manahmen erforderlich
sein, wie z. B. eine veranderte Ausrichtung oder ein anderer Standort des LISTHOSCAN® LS 3000.
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b  Uber den Frequenzbereich von 150 kHz bis 80 MHz sollte die Feldstérke geringer als [V1] V/m sein.

Empfohlene  Schutzabstande  zwischen tragbaren und mobilen  HF-
Telekommunikationsgeraten und dem Gerat oder System - fur Gerate oder
Systeme, die nicht lebenserhaltend sind It. Tabelle 206 EN 60601-1-2:2001

Empfohlene Schutzabstande zwischen tragbaren und mobilen HF-Telekommunikationsgeraten und dem
LISTHOSCAN® LS 3000

Das LISTHOSCAN® LS 3000 ist fur den Betrieb in einer elektromagnetischen Umgebung bestimmt, in der die HF-StorgroRen
kontrolliert sind. Der Kunde oder der Anwender des LISTHOSCAN® LS 3000 kann dadurch helfen, elektromagnetische Stérungen zu
vermeiden, indem er den Mindestabstand zwischen tragbaren und mobilen HF-Telekommunikationsgeraten (Sendern) und dem

LISTHOSCAN® LS 3000 — abhangig von der Ausgangsleistung des Kommunikationsgerates, wie unten angegeben - einhéalt.

Schutzabstand abhéangig von der Sendefrequenz
m
Nennleistung 150 kHz bis 80 MHz 80 MHz bis 800 MHz 800 MHz bis 2,5 GHz
des Senders
3,5 3,5 7
w d=|=2/P d=|=2/P d=|—WP
V1 El El
0,01 0,116- 0,116« 0,233«
0,1 0,3689 0,3689 0,73786
1 1,166 1,166 2,333
10 3,689 3,689 7,3786
100 11,66« 11,66« 23,33

Fur Sender, deren maximale Nennleistung in obiger Tabelle nicht angegeben ist, kann der empfohlene Schutzabstand d in Metern
(m) unter Verwendung der Gleichung ermittelt werden, die zur jeweiligen Spalte gehort, wobei P die maximale Nennleistung des
Senders in Watt (W) gemal Angabe des Senderherstellers ist.

ANMERKUNG 1  Bei 80 MHz und 800 MHz gilt der h6here Frequenzbereich.
ANMERKUNG 2 Diese Leitlinien mdgen nicht in allen Fallen anwendbar sein. Die Ausbreitung elektromagnetischer GroRen wird

durch Absorptionen und Reflexionen der Gebaude, Gegenstande und Menschen beeinflusst.

Lieferumfang

- LISTHOSCAN®-Gerat LS 3000 Art. Nr. 1015866

- Steckernetztell

- Anschlusskabel

- Opto-lsolator

- Programm-CD

- Gebrauchsanweisung

Art. Nr. 1016687
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Zeichenerklarung

Siehe Typenschild auf der Ruckseite des LISTHOSCAN®-Gerats am
x Kunststoffgehause aufien.

bedeutet Schutzgrad Type BF, Typ des Anwendungsteils (erdfreier Anwendungsteil)

]
i

bedeutet Gebrauchsanweisung beachten!

bedeutet Schutzklasse ||

bedeutet Entsorgung fur elektronische Gerate durch Hersteller bzw. In-
Verkehr-Bringer ubernommen
I

Haftung und Gewabhrleistung

Gewahrleistung ist das gesetzlich verankerte Recht des Kunden, vom Ubergeber
das Einstehen fur Mangel an der Sache zu fordern. Die Ware muss ,,dem Vertrag
entsprechen*, sonst ist sie mangelhaft. Der Ubergeber muss aber nur fir Mangel
einstehen, die bereits bei Ubergabe vorhanden waren. Fir nach Ubernahme
hervorkommende Mangel gilt die so genannte ,widerlegliche Vermutung*, dass
die Sache schon zum Zeitpunkt der Ubergabe mangelhaft war. Der Ubergeber
tragt dabei innerhalb der ersten sechs Monate ab Ubergabe die Beweislast dafir,
dass die Mangel nicht schon bei Ubergabe vorhanden waren. Der Ubergeber ist
primar zur Verbesserung oder zum Austausch verpflichtet, um die bedungenen
vorausgesetzten Eigenschaften in angemessener Frist herzustellen. Gelingt dies
nicht, kann der Ubernehmer sekundar Preisminderung oder Wandlung (Rucktritt
vom Vertrag - Geld zurlick, Ware zurlick) geltend machen. Diese Anspriche
kébnnen binnen 24 Monaten (Gewabhrleistungszeitraum) angemeldet werden,
wobei nach 6 Monaten dem Ubernehmer die Beweislast obliegt
(Beweislastumkehr). Fur Mangel, die durch unsachgemale Handhabung,
mutwillige Zerstérung und Verschleil entstanden sind, wird keine Gewahr geleistet.
Die Gewahrleistung des Ubergebers fiur die Mangelhaftigkeit der Sache kann
vertraglich gegentber dem Kaufer nicht beschrankt werden. (z.B.: AGB)

Im Gewahrleistungsrecht finden sich auch Schadenersatzanspriche fur Mangel
und Mangelfolgeschaden.
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Garantie ist ein vertraglich eingeraumtes Versprechen des Herstellers, fir Mangel,
die an einer Sache wahrend der Garantiezeit auftreten, einzustehen. MalRgebend
fur den Anspruchszeitraum ist dabei die in der Garantieerklarung (Garantieschein)
erwahnte Garantiezeit. Nicht alle Leistungen aus der Garantie mussen kostenlos
sein. — Dies ist aber in den Garantiebestimmungen detalilliert erlautert. Die Garantie
steht dem Erwerber zusatzlich zu den Gewabhrleistungsrechten zu und ersetzt diese
nicht, ist aber fur den Hersteller bindend.

Gewabhrleistungsfrist: 24 Monate ab Lieferung.
Es gilt ausdrticklich die Anwendung 6sterreichischen Rechts. Gerichtsstand: Linz

Verantwortlichkeit des Herstellers

Der Hersteller betrachtet sich nur dann fur die Sicherheit, Zuverlassigkeit und
Gebrauchstauglichkeit des LISTHOSCAN®-Gerats verantwortlich, wenn die
elektrische Installation des Behandlungsraumes den Anforderungen fur medizinisch
genutzte Raume entspricht und das LISTHOSCAN®-Gerat unter Beachtung der
Gebrauchsanweisung benutzt wird, wenn das LISTHOSCAN®-Gerat entsprechend
den Angaben in der Gebrauchsanweisung von einer fachlich geeigneten Person
regelmafig uberprift wird und wenn Reparaturen nur von dazu ermachtigten,
fachlich geeigneten Personen ausgefihrt werden.

Hersteller

LEOTEC Technische Handels-
und Produktionsges.m.b.H.
Neubauzeile 101

A-4030 Linz
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Konformitatserklarung

Benannte Stelle: TUV Osterreich gos
Verfahren nach RL 93/42/EWG: Anhang Il

Klassifizierung nach Anhang IX: Klasse Il

Zertifikat: TUV-A-MT-1/04/Q039

Typprufung: PMG Graz

Normen: EN 60601-1/1990+A1/1993+A2/1995

EN 60601-1-2/2001
EN 60601-1-4/1996+A1/1999

Zertifikat: 05313/187

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die beschriebenen Produkte den
Anforderungen der Richtlinie 93/42/EWG entsprechen.

Die Produkte werden mit dem CE-Kennzeichen und der Kennnummer 0408
versehen.

Freigabedatum: 7.11.05

7

Ing. Horst Leopold
LEOTEC Technische Handels-
und Produktionsges.m.b.H.
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Produktinformationen

Herstellerfirma:
LEOTEC Technische Handels- und Produktionsges.m.b.H.

Packdatum: [ ]

Produktart:
LISTHOSCAN®-Gerat, Produktklasse Il nach Konformitatsbescheinigung
CEO0408, EN 60601 und Medizinprodukt-Richtlinie: 93/42/EWG

Bezeichnung:
LISTHOSCAN® LS 3000
Seriennummer
(Herstellungsjahr - fortlaufende Nummer): [ ]

Service-Hotline:

leormad

MEDICAL SYSTEMS
Neubauzeile 101

4030 Linz

Fon: 0043 - (0) 732 - 77 48 48-44
Fax: 0043 - (0) 732 -77 48 48 9
E-Mail: office@leomed.at

Web: www.leomed.at



